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1. 前言 

非常感谢您选择使用 JT-1A 管道泄漏检测仪。本说明书详细阐述了如何操作和使用

JT-1A 管道泄漏检测仪。 

本说明书详细描述了 JT-1A 管道泄漏检测仪的组成、功能、使用方法以及注意事项。

请您在操作或使用本仪器之前务必仔细阅读并完全理解本操作说明书中的内容。如果您

对本仪器在操作和使用上有任何疑问，请您立即联系本公司，我们将竭诚为您提供技术

服务。 

请您妥善保管本说明书以便需要时使用，如有说明书遗失或损坏，请您立即联系本

公司。 

1.1 概述 

JT-1A 管道泄漏检测仪通过传感器拾取地下压力管道破损泄漏所产生的声振动信号

来准确定位泄漏点的位置。 

本泄漏检测仪配置了适应不同检测环境的传感器，从而能有效地实现泄漏点的检测

与定位。通过选择该检测仪器中配置的 16 组频段组合中的任何一组频段来检测泄漏信

号，以满足不同材质/管径管道、不同工作地段(埋层介质)的泄漏检测需要。为了提高实

际检测的效果，本检测仪设计了工频降噪以消除工频干扰；设计了反馈降噪以降低环境

干扰对泄漏检测的影响。此外，本检测仪器还为泄漏检测操作者设计了通过视觉显示以

及定量数值来判断泄漏大小的功能。因此，全新的 JT-1A 管道泄漏检测仪提供了更加有

效的泄漏检测功能和操作方式。 

1.2 注意事项 

有关安全警告的注意事项已经由不同标识进行单独列出，如表 1.1 所示。请您务必

仔细阅读、理解并遵守。 

在使用本检测仪器前，请务必仔细阅读并注意以下注意事项。 

(1)请您遵守本操作手册上有关操作和使用本检测仪器的步骤和说明。 

(2)请您确保已经仔细阅读并理解了本操作手册和检测仪器上的注意事项。 
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表 1.1 警告注意标识 

警告：表示可能存在安全性的危险 注意：表示可能存在仪器或者财产损失 

  

1.2.1 警告事项 

警告事项如表 1.2 所示。 

表 1.2 警告事项 

 

1. 当头戴耳机并使用本检测仪器进行操作时，可能很难听到周围

的环境，请您务必小心。 

2. 本检测仪器为精密电子设备，因此，在使用或操作本设备，或

者更换电池时，请您务必保持双手的干燥。 

3. 当您更换电池时，请务必注意电池板上的极性。极性错误可能

导致电池内部的液体泄漏，电池过热等危险发生。 

4. 请您不要把任何电池扔入火中，否则可能发生爆炸、火灾或人

员伤害。 

5. 请您不要拆解电池，否则可能发生爆炸、火灾或人员伤害。 

1.2.2 注意事项 

注意事项如表 1.3 所示。 

表 1.3 注意事项 

 

1. 请您完全盖好电池仓盖板，否则在仪器操作过程中电池可能会

滑落，造成人员伤害和仪器损坏。 

2. 请您不要剧烈晃动或者甩动主机和传感器。否则可能会造成人

员伤害和仪器损坏。 

3. 非经授权，请您不要拆解传感器、手柄或者主机。否则可能造

成电路短路、人员伤害和仪器损坏。 

4. 请您不要将本仪器用于地下压力管网泄漏检测以外任何工作。 

5. 请您在技术参数指定的温度环境下使用本检测仪器，否则可能

造成仪器损坏。 
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续表 1.3 注意事项 

 

6. 请您务必保持主机和手柄干燥，这两个部件没有防水结构，不

能置于水中或者在雨天进行使用，否则可能造成仪器损坏。 

7. 如果长时间不用本检测仪器，请您卸掉电池。 

8. 本仪器设计上虽已考虑到户外操作使用的耐受性，但在使用本

检测仪器时，请您轻拿轻放，这将有助于延长仪器设备的使用寿命。 

9. 当您想报废本检测设备时，请您遵守当地政府的有关规定。 

1.3 技术参数 

JT-1A 管道泄漏检测仪的技术参数如表 1.4、表 1.5、表 1.6 所示。 

表 1.4 主机技术参数 

综合灵敏度 ≥900V/G 

电源 锂电池 4400mAh，8.4V，配套充电器， 

工作温度范围 -20℃~+55℃ 

连续工作时间 ≥24 小时(取决于工作条件) 

显示器 Dot Matrix LCD 320*160 

连接端子 电源开关×1 

灵敏度调节旋钮×1 

传感器输入连接器×1 

耳机插口×1 

滤波器 高通滤波：100Hz，200Hz，400Hz 

低通滤波：600Hz，800Hz，1200Hz 

陷波滤波：50 Hz，开/关 

降噪滤波：开/关 

尺寸和重量 178mm×90mm×132mm 

860g(包括电池) 

表 1.5 耳机技术参数 

放音形式 环绕立体声 

阻抗 32Ω 

耳机接线端直径 φ6.3 

表 1.6 传感器技术参数 



 ~ 4 ~ 

类型 压电型 

外形尺寸 φ50*90(不包括连接线部分) 

重量 600g 

电源电压 5.0V DC 

1.4 技术术语 

本小节列出了本用户操作手册中用到的专业术语。 

1.4.1 滤波器 

滤波器的主要功能是允许或者阻止一定频率的信号传输到泄漏检测端(如耳机或者

显示屏)。本检测仪器采用带通滤波器来实现上述功能，带通滤波器的通带频率由高通

滤波器来实现，阻带频率由低通滤波器来实现。通过选择不同的通带频率和阻带频率就

可以实现多种带通滤波。不同的通带阻带范围通常对应着不同的管材、管径、埋层等实

际检测条件。 

1.4.2 陷波器 

陷波器实现阻止某个频率点的信号。在国内，工频频率采用 50Hz。电气设备产生

的电磁干扰的频率通常为 50Hz 及其倍频，通过工频陷波器可以降低 50Hz 的干扰信号

对检测仪器的影响。 

1.4.3 最小值 

传感器获取的信号是泄漏信号与各种环境干扰信号的混合信号。环境干扰信号具有

不确定性，而管道泄漏产生的振动信号是连续存在的，且相对稳定。所以，泄漏信号与

环境干扰信号的混合信号也表现出时大时小的不确定性。在检测的某个瞬间，如果干扰

相对于泄漏信号来说小到可以忽略，此时传感器接收到的信号可认为是泄漏信号，并被

称之为最小值。JT-1A 管道泄漏检测仪通过高分辨传感器以及现代数字信号处理技术，

能在一段检测时间段内准确地捕捉到最小值。在一个新的检测时间段内若有更微弱的环

境干扰，即对应着一个更接近泄漏信号的最小值，那么该最小值将替换前一个最小值。

若后一个最小值大于前一个最小值，那么前一个最小值将保持不变而不会被更新。 
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在泄漏检测时，稳定的最小值的大小与传感器接近泄漏点的距离有对应关系，是对

泄漏点进行定位的重要依据。 

JT-1A 管道泄漏检测仪将最小值以数字化的形式显示在主机的液晶屏上，在对泄漏

进行检测时，随着传感器越来越靠近泄漏，稳定的最小值也将越来越大，稳定的最小值

的最大值对应着泄漏点的位置。 

1.4.4 水平柱状条 

水平柱状条用来表示传感器获取的泄漏信号的强度大小。水平条柱状条的长度与信

号的强度成比例关系，并被归一化到 00~100。 

1.4.5 模式旋钮 

泄漏状态与检测条件的多样与复杂形成了管道泄漏检测是多模式的。根据泄漏信号

频谱的分布特点，可将检测模式分为低频、中频或者高频模式。例如，主管道上的泄漏

由于其管径较大，其产生的泄漏信号通常在低频段，此时采用低频模式并配以适合的滤

波，能较好地实现泄漏检测。 

模式旋钮用于选择适合不同检测条件的模式。 
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2. 仪器组成 

JT-1A 管道泄漏检测仪主要由硬件系统与软件系统(可选)组成。 

硬件系统包括用于获取泄漏信号的传感器与控制手柄、用于泄漏信号处理与结果显

示的主机部件、以及听音辨别泄漏状态的耳机。硬件系统实现泄漏检测，并通过主机上

的液晶显示屏和耳机将泄漏点的信息表达出来。 

软件系统包括数据传输线、泄漏信号的数据传输与分析软件。软件系统实现对泄漏

信号的传输、处理、显示，并以数字化形式直观地展示过程与结果。 

2.1 仪器部件组成 

JT-1A 管道泄漏检测仪的组成部件如表 2.1 所示。 

 

表 2.1 检测仪的部件组成 

主机单元 1 件 传感器 1 件 光电手柄开关连接线 1 件 电池与充电器 1 组 

 
 

  

耳机 1 件 接杆和转接磁吸盘 1 付 背带和腰带各 1 根 仪器箱 1 件 
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2.2 硬件组成部件 

硬件组成部件包括主机、控制手柄与传感器、耳机以及电池组与充电器。本小节将

详细阐述硬件组成部件的规格、性能、连接、位置等特点。 

2.2.1 主机 

主机是检测仪的主体部件，包括电源、主要接口、液晶显示等。 

1. 主机外观 

主机外观如图 2.2.1 所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2.2.1 主机外观 

2. 液晶显示器  

液晶显示器位于检测仪正面面板的中间位置，如图 2.2.2 所示。 

 

图 2.2.2 液晶显示器 

液晶显示器 
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液晶显示器用于显示泄漏检测信息、滤波控制信息、以及状态信息。显示屏的第一

行到第三行(显示屏的上半部分)用于显示滤波的控制与状态信息，并在该显示区域的右

上角显示电池电量、灵敏度大小。显示屏的下半部分用于显示泄漏检测信息。 

泄漏信号的强度以水平柱状条的形式按照比例实时在屏幕上的方括号[  ]区域内显

示出来。最近一段连续的检测时间区间内泄漏信号的最小值用数字量显示在液晶显示屏

的最下方。 

 

3. 操作面板  

操作面板分布在液晶显示屏的周围，如图 2.2.3 所示。 

 

 

   

 

 

   

 

 

 

 

 

(1)高通按钮：用于在阻带频率的 600Hz/800Hz/1200Hz/6000Hz 中选择。通过循环按

下-松开，可以在 600Hz/800Hz/1200Hz/6000Hz 之间选择。 
(2)低通按钮：用于在通带频率的 60Hz/200Hz/400Hz/600Hz 中选择。通过循环按下-

松开，可以在 60Hz/200Hz/400Hz/600Hz 之间选择。 

(3)背光按钮：用于显示频背光的开/关切换。通过循环按下-松开，可以打开/关闭液

晶显示屏背光。建议尽可能不要开启背光，以延长检漏的续航时间。 
(4)陷波按钮：用于陷波器的开/关切换。通过循环按下-松开，可以开启/关闭陷波滤

波功能。 

(5)灵敏度旋钮：通过顺时针或者逆时针旋转，用以调节本检测仪器对信号的灵敏度，

该灵敏度被归一化到 00~39。 

(6)降噪旋钮：为了满足实际检测场合的需求，通过顺时针打开或者逆时针关闭旋转，

本检测仪器能有效降低外界检测环境噪音干扰。 

灵敏度旋钮 降噪旋钮 

高通按钮 

低通按钮 

背光按钮 

陷波按钮 
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4. 主要接口 

主机上的主要接口分布在主机单元的左右侧面。 

(1)电源开关：开机/关机开关。开机后，主机开始工作；关机后电源被切断。如图

2.2.4 所示。 

(3)耳机插孔：用于连接耳机，输出泄漏振动声信号。如图 2.2.6 所示。 

(4)信号输入接口：用于连接手柄控制输出端，实现信号输入主机。如图 2.2.7 所示。 

 

2.2.2 控制手柄  

控制手柄组件用于连接传感器与主机部件，如图 2.2.8 所示。 

手柄前端安装了照明灯，既作为仪器的电源指示，又可以作为夜间检漏时照明使用。

手柄静音开关采用无触点光电式开关，杜绝了机械触点接触不良而引起的“咔嚓”声。

手柄前端下方设计有扣绳孔，可供操作人员用软绳连接拾振传感器。操作人员在检测时

按住静音开关接通耳机信号通道，在移动传感器的过程中松开静音开关阻断耳机信号，

防止过强的冲击噪声对操作人员的听觉造成损害；手柄静音开关松开时，显示屏上的水

平柱状条和最小值将消失，直到手柄静音开关再次被按下。 

 

 

 

图 2.2.8 控制手柄 

电源开关 

耳机插孔 

信号输入接口 

照明灯 

减震球 

控制手柄静音开关 

接传感器 接主机信号输入接口 

扣绳孔 
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2.2.3 传感器 

传感器实现获取管道上的泄漏振动信号，如图 2.2.9 所示。 

 

 

图 2.2.9 传感器 

传感器在结构上采用敏感部件与外壳的缓冲联接，可有效降低电缆晃动和环境扰动

引起的干扰噪声。该传感器灵敏度高、频响宽、失真小、密封防水、抗冲击、寿命长；

为进一步扩展仪器的应用场合，其接口与本系列检测仪的其它型号（如 JTCF-3B、

JTCF-3C）的传感器一致，可以互换使用。如果配装专用防风罩，防风效果更佳，传感

器体积和重量适中、携带方便。 

2.2.4 耳机 

耳机用于输出主机的泄漏振动音频信号。JT-1A 管道泄漏检测仪配置了高保真的立

体声耳机，如图。 

 

  耳机扬声器有左右之分。对一部分人来说，左右耳朵对

声音的敏感能力不一样，所以请按照耳机上标示的左(L)右(R)

戴好耳机。也可以根据实际情况，调换左右扬声器的顺序，

来更好地完成听音检测。 

 

 

 

 

因为泄漏振动音频信号有时会很大，所以戴上耳机进行听音检测时，

特别要注意调节好音量，以免损害检测人员的耳朵听力或者由于听不

见周围的声音以造成危险 

接手柄开关接口 

传感器主体 
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2.2.5 电池组与充电器 

JT-1A 管道泄漏检测仪采用了高性能大容量可充电锂离子电池组件，镀金电极，电

池组件上有充电接口，如图 2.2.11 所示。 

 

 

 

 

 

 

 

图 2.2.11 电池组 

仪器配置了专用自动充电器，电池组件既可以装在仪器上由充电器充电，也可以从

仪器上取下后脱机充电，拆装方便快捷。 

 

 

在使用状态下，电池电量始终显示在液晶屏幕的右上方。为防止因过放电而损坏电

池，在仪器和电池组件内部均设置了相应的保护电路，确保在电量将要耗尽之前，仪器

能够自动关机，充电后仪器可继续使用。 

 

 

建议充电时不要将主机开关电源打开，以防止损害仪器或者延长充电

时间。 
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3. 使用检测仪 

3.1 仪器安装 

1. 从仪器箱中取出主机、带有控制手柄的连接线、传感器和耳机，以及肩带和腰带。 

2. 将带有控制手柄的连接线与传感器相连 

3. 将带有控制手柄的连接线与主机相连 

4. 将耳机插头插入到主机侧面的耳机插孔中，实现耳机与主机的连接。 

5. 调整连接线的长度以满足检漏人员方便的提取传感器；调整肩带或腰带以满足检

测时方便舒适的携带。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 使用前检查 

请您在使用本机前确保做好以下 3 步检查工作，以保证检测仪在泄漏检测时达到最

优的工作状态。 

1. 检查仪器部件连接 

如检查各个部件是否完整，传感器连接是否可靠，肩带是否干净整洁与结实可靠，

电池仓盖是否卡紧盖好，等等。 
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2. 检查电池电量 

在开始使用本检测仪器之前，务必检查电池电量，确保仪器的电池电量充足。 

检查电池电量，需要打开电源开关，开启主机，此时在显示界面的右上角有电池电

量图标，如图 3.2.1 所示。 

 

 

图 3.2.1 工作界面显示电池电量 

电池容量图标内的 4 个填充小格在使用过程会逐渐减少。当电池容量内的小格全部

消失时，请立即更换电池仓中的电池，或对电池进行充电。 

如果准备到现场进行较长时间的检漏作业，请准备好备用电池，以便及时更换。 

 

(1)请你按照技术指标规定的型号选用电池，否则会降低检测效果或者

损害仪器。 

(2)确保电池极性的正确连接。极性接错可能会损害电池和仪器。 

(3)请您不要将不同类型的电池混合使用。 

(4)请您不要将使用过的和未使用过的电池混合使用。 

3. 检查仪器的运行 

将传感器和耳机分别连接到主机，然后进行如下检查： 

①打开电源开关，等待几秒钟后，看是否出现等待工作画面； 

②按下手柄，戴上耳机，以检查耳机中是否有声音； 

③按下手柄，检查水平柱状条是否有变化。 

如果在检查中发现任何问题，请查看“5. 疑难解答”，如果还存在不能解决的问题，

请联系本公司。 
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3.3 开机流程 

1. 打开电源开关； 

2. 显示屏显示公司名称和联系电话，显示时间持续 5 秒； 

3. 显示等待工作状态； 

4. 若手柄被按下，则显示屏显示检测信号的水平条；同时显示本次手柄被持续按下

的过程中的最小值； 

5. 手柄松开，信号强度水平条以及最小值不再显示。 

3.4 开机页面 

当打开电源给系统上电时，将出现开机页面，如图 3.4.1 所示。 

 

图 3.4.1 开机页面 

开机页面显示了公司名称以及联系电话。该页面将持续 5 秒，然后自动切换到等待

工作状态的页面。在开机页面持续期间，主机电路将进行初始化，并使电路进入稳定的

工作状态，请您耐心等待几秒钟时间。 

3.5 等待页面 

等待工作页面如图 3.5.1 所示。等待工作页面上显示有陷波降噪状态、环境噪声降

噪状态、锂电池电量状态，灵敏度状态、滤波区间值显示。在等待工作的显示页面下，

陷波降噪、环境噪声降噪、锂电池电量、灵敏度、滤波区间状态或值均可以通过面板操

作按钮进行设定或改变。 

 

图 3.5.1 等待页面 
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在等待工作页面下，反映信号强度的水平柱状条和最小值的显示区域没有显示内

容，直到控制手柄的静音开关被按下。 

3.6 检测页面 

基本检测方法：连接好探测仪各部件，在所需检测管道的上方路面沿着管道方向放

置传感器，戴上耳机 ，开始监听管道。 

进行检测时，将传感器放置在合适的位置，并通过不停地移动传感器，以准确地判

断泄漏点的位置。 

当手柄的静音开关按下时，反映信号强度的水平柱状条和最小值将根据信号的强度

显示归一化到 0~100 的最小值数值以及与之对应的柱状条，如图 3.6.1 所示。 

 

图 3.6.1 工作页面 

手柄的静音开关松开前，最小值将记录手柄开关按下以来的信号的最小值。手柄松

开后再按下，将重新记录一个新的最小值（最小值原理详见说明书前页最小值说明）。 

最小值：手柄静音开关按下时开始（一直按着开关不松开），直至手柄开关松开之

前这段时间内，检测点的最小连续振动量。因压力管网泄漏信号通常为连续振动量，通

过最小值检测法排除了间断的环境干扰振动量，通过比较各检测点的连续振动量的大

小，最小值显示值越大，得知靠漏点越近。 

例如，当我们放置传感器在压力管道上面路面进行监测时，获得 A 点最小值为 40，

B 点最小值 55，C 点最小值 89，D 点最小值 65，E 点最小值 30,。那此段管道最接近泄

漏点的位置应该为 C 点。 
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4. 泄漏探测方法 

当埋地压力管道发生泄漏，由于地下管道内部有压力，内外存在压力差，从而导致

泄漏水、油、气液体会喷出，在这种情况下，传感器采集到的泄漏声中包括以下几种信

号：气液体声、气液体与介质的碰撞声、气液体与管道壁的摩擦声、以及管道的振动声。

这几种声音混合在一起，简称为泄漏声。泄漏声音的大小以及频谱分布(音质)会根据管

压、埋层介质、管材、管径等因素的不同而不同。 

要确定泄漏点，尽管在管道泄漏检测仪的帮助下，泄漏声还会受到地面各种情况的

影响。因此，最终泄漏声的确定还需要检测人员对泄漏振动信号辨别的灵敏性。 

沿着地下管到的走向，不停地移动传感器，并观察信号强度水平条。当传感器移到

泄漏点的正上方，距离泄漏点最近时，信号强度水平条将达到最大值。 

需要说明的是，信号强度水平条显示为最近一段时间内的最大值时，传感器不一定

处在泄漏点的正上方，这取决于地面、埋层等情况。 
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5. 疑难解答 

故障现象 原因 排除措施 

仪器不能开机 

1. 主机与手柄电缆未连

接。 

2. 电池电量不足。 

1. 主机与手柄电缆应连接可靠。 

2. 电池充电或更换新电池。 

屏幕上无动态光条显

示、耳机无声 

1. 传感器与手柄电缆之

间连接不可靠。 

2. 灵敏度设置可能过小。 

1. 检查接插件是否连接可靠。 

2. 设置适当的显示级数、音量级

数。 

屏幕上有动态光条显

示，耳机却无声 
耳机接触不良 检查手柄和耳机。 

耳机发生啸叫声 传感器和耳机太靠近 
耳机不要靠近传感器，同时适当

降低传感器灵敏度。 

开机后很短时间内自

动关机 
电池电压不足 电池及时充电或更换新电池。 

屏幕画面静止不动或

无画面显示，但手柄上

照明灯仍亮，按任何按

键均无反应 

操作错误 
关机后重新开机使仪器恢复正

常。 

液晶页面出现乱码 操作错误或者过冲 
关机后重新开机使仪器恢复正

常。 

 


